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FREFINTRODUCCIOMY k¥ X
= presente trabajo ha suwrgldo como propuesta de alumnos
de la E.F.E.T. NRO., 3 v ha sido elaborado en base al andélisis,
discuslan v  participacion de un grupo de profesores  de  dicho
establecimiento. Dado que & partir de un 4to. afic de cualguier
escuel & tECn1CA S5 implanta wura modal idad especifica, e
imprescindible decidir ahora el pertil de la carrera para implantaria
a partiy del prixaimo affo lectivo en nuestra sscuela. For ello, v &n
base a la propuests comnjunta - profesores. aluwnnos ~ hemos el aboradao

un anteprovecto sobre TECNICOS EN EMNERGIA

tetamos convencidos de gque esta propuesta =& adapta a las
necesidades remronales v apunta hacia la tendencia mundial de aplicar

nuevas tecnologias en materia de energia. bomos conocedores de  1la
situacion de inestabillidad laboral gue padecen los egresados de
nuestras  escuelas, S1 bien esto se debe & diferentes factores,

creemos  gue  cuando se enfoca la educacion atendiendo a la formacion
integral de los jovenes, debemos buscar nuevas especialidades acorde a
laz modernas aplicaciones de las técnicas actuales, lo gue 1mplaica de
hecho., llegar a la meta de solucionsr en gran medidas la salida laboral
de los egresados.

AReEpliramos con esta propuesta a gue nuestra escuela sea,
sin  duda, el factor decisivo en la formacidn de un NUEVO HOMBRE que
nuestra scciedad democritica reguiere. Consideramos que la funcién de
la educacion consiste en la liberacidn de las fuerzas potenciales de
cada 1ndividuo, para gque despliegue & lo largo de la vida toda sus
capacidades vy las introduzca en la senda del descubrimiento vy la
innovacibn, sin apartarse de la realidad concreta de nuestra provincia
y del mundo en genersl. Este ez el gran desatio gue nos 1mpone
el acelerado desarralio del conoccimiento v las exigencias del futuro.
Decimos que este 5 un aran desafio, por cuanto la especialildad
propuesta es 1nédita en el pais Mo existen planes de estudic para
esta  modalidad, aungue no escapa a nadie la importancia gue tiene 1a
energla en la vida actusl. Sugerimos un plan de estudios gue pusde
s2er aplicado con e&ficiencia a los regueraimientos regilonales. bEste
plan de asignaturas 1integra un curriculum adecuado a las  formas vy
contenidos seaginn las necesidades que hemos observado. Iindudablemente
de la discusi1on entre técnicos v especialistas en materia educativa
habran de suwrolr las soditicaciones oportunas. Basandonos en el com—-
proml s contraido con nuestra comunidad educativa v =iendo los ges-—
tores del provecto. nemos sclicitado la participeciéan de distintas
entidades, las cuales a través de sus interlocutores validos expresa-
ronn o s6lo la viabilidad sino también la necesidad de esta nueva
CaRFFera,



tntes v Fercsonas consuwltadas:

COFADE: LIC. MUNEZ

MOSF: ING. LAFLITIE — IMG 1Al IsNG

UNEC:  ING. TARAKRRULZL

Digs PROV.: HERERT LLUFEZ (COMIsSLON DE ENERGELA)

YaF.Fo: ING. ZAFATA

EMET MRO. 13 DUCEMIES DEL ESTABLECIMIEMIG

ENET NRO. Z: ING. BADIALL

CONTADOR PUBLICO NaCIUNAL: DREA.LIDIA CRISTINA BAB I ARRECHE

GROTERMIA - ING. ESTEVEL
ING., SI1ERRA

LA



A RFUNDAMENTACTON ) % XX

B1 deseamos lograr un pais con un desarrollo armonioso
en el aspecto economico soclal, €8 Necesario gQue nos 1nclinemos  por
Wwhna educacidon compatible con la incorporacidn de la fusrza de trabajo
= e socredad productiva, teniendo presente gue esta tdtima regquiere
permanente adecuacion a los cambios tecnoldgloos. Ello nos demanda
una educaciron ablerta vy practica en concomitancia con la evolucidn
t&Ecnlca.

El hombre, desde epocas muy remotas bazd =2
#istencia en el aprovechamiento de la energla atn sin el conocimiento
cientifico. Es asl como wutilizd el fuego comoc priser  recurso

energetico.

Indudablemente la energia se manifiesta en  hechos
tan simples como por ejemplo el de dar cuerda a un Juguete gue al
dejarlo Inbre adguwiere velocidad, desplazandose a traves de la energia
que s almacend. £l guemar un combustible produce liberaciéon  de
energla, manitestada a traves del calory el procesc de generacién de
energla eléctrica tirene como destino final el encendido de  un
artefacto hogareffo, la puesta en marcha de alguna maguina v otros
wsos mas varilados.

En el wmundo moderno la energia participa en  todo
proceso productivo, atn en la artesania v en la manifestaciones de
cantort, & tal punto que para establecer el grado de desarroclio de un
pai= co tiene en cuenta el consume eneraégtico total. srendo =0 unidad
el T.E.F. (loneladas Eguavalentes de Fetréaleo).

Bl potencial energetico abareca la totslidad de
recursos  naturales con capacidad de producir energla v se clasifican
er:

CONVENCIONALES: Combustibles sdlidos. liguidos v gaseosos:
Eneragia hadratdlica.

ES: Energla solar, edlica, geotérmica,
marina, de rocas sSecas,bilomasa.

La energla por principio bésico e transtorme, on
agtros tipos de energla. Azl la energila electrica, basica en nuestros
diag, es la transtormacion de una energia abundante en la naturaleza o
bien aguella otra gue, almacenads en los combustibles se libera en el
proceso de combustidn.



Low combustibles solidos, liguidos W gasessns
duranto dos @iglos brindaron alternativas energéeticas, la demanda
estuvo basada en la ventala de su costo sobre otras tormas de enercia
v ooen el hecho de no haber disponibles otras alternativas practicas
para cubrir las demandas. En prainciplo fue &l carbon el propulsor de
maauinas e ndustrias, luego el petroleoc vy el gas, hoy se tirende a
buscar reemplazantes por cuanto la capacidad productiva mundial de
petrdiea v gas, o s probable que sumente mas del 14 por affo hasta
tines de siglo. Esto signitica que el crecimiento mundial de energia
gue se tendra hasta el afio 2000 implicara una necesidad energetica de
mas de 2/5% en términos absolutos de la que se consume hoy.

Fara satisfacer la demanda de los prodimos 1% afios =se
deberan descubrir 202 mil miliones de barriles de petréleo. Fara
cumplir este obleltlvo sSera NecCesarlo un mayor ritmo de perftoraciones,
de tal modo gue los palses no desarrollados v no miembros de la
Ug.F.E.F. deber&n incrementar su produccidn hasta 10 millones de
barriles/dia contra los 7.9 millones gue producen actualmente. En
esta si1tuacidn econtGmica mundisl no todos los paises estaran  en
condicirones de intenslticar sus prospecciones petroleras. vale decir
gque se avecina otra crisis energética semejante a la de la década del

. Simultaneamente apareceran las alzas mundiales del precio
internacional del petréleo. En este contexto., se debe tener presente
Cjue las energlias renovables deberdn ser el sucedaneo de los
hidrocarburos (no renovables) Yy  por ende las eneraglas no
LﬂﬂvfnlluﬁﬁiP” deterdn  indefectiblements salir de Bl infancia
[ A fyglca.

LG i = con  capacidad de innovacidon  en
politica  energética ~— estan implementando la incorporacidn de oloos

.} <
= . . o S s Y

~—zrvVayr en los siguientes
ejemploss

¢ En kBl Bl a1 abaing , opera una central electrica solar,
que peaermite producir hasta 100 KW de energla elé&ctyraca. o 2tiomants
FPass (San Francisco) 5600 molinillos de viento reciben i1mpulse edlico
coma para cubrir la mitad de la demanda de electricidad de esa
ciudad. En el su de Califormia una central geotérmica produce sin

interrupciones 45 Megawatts. En 1990 la enerdgia eslica aportarad en
electricidad el eqguivalente al consumo de 2.5 millones de barriles
diarios  de petréleo (5 veces la produccion actual #Argentina). L.a
Comiaeidn  de pnerglia do Dol orpia estima gue en 1990 el viento vy la
hidroelectsio ol seréan los dos principales recurscs energéticos  del

Estado”. Boletin Comunicacidn de Y.F.F. dNro. 267, Octubre/s/86, Fag.
&1,



En las pautas directrices para el desarrollo expresa:

¥ Intensificacion de la prospeccidn, evaluacién y procesamiento
de los recursos naturales.

¥ Aprovechamiento localizado integral de fuentes de eneragia
¥ Frevencion de las alteraciones ambientales

¥ Heouwoovser = incentivar las actividades cientitico s
tecnolégicas.

¥ Frospeccion, evaluscion vy procesamiento de log recursos
natuwrales renovables v no renovables.

¥ Consclidar la incorporacion del sistema educativo al  proceso
de desarrollo

#  fAprovechamiento integral de les aeras de intluencia de los
embal ses,generados por emprendimientos eneragticos.

En baze a esta estrategia de desarrollo. v a un estudio
exhaustivo en temas energelicos, podemos decir gue la provancia del
MNeuguen es., en nuestro pais, la gue mas ha crecido en esste sentido.
Luenta con 1mportantes aprovechamientos hidroeléctricos, reservas de
hidrocarburos, vyacimientos geotérmicos, energla solar en poblaciones
rural es, termogeneradores, etc., gue satisfacen las necesidades
regionales v  del pais  todo. Hor 1o expuesto sostenemncs ia
viabilidad de esta carrera.



FERIFERFIL DEL TECNICO EN ENERGIA XXX

1 teécnicoe debera tener conccimiento de las distintas
tormas  de energia, y las posibilidades de su transformacion tanto de
las convencionales como de las no convencionales. Se basara en el
correcto manejo de las matematicas, la fisica v la quimica; procurara
aplicar dichos conocimientas a la generacién de energlas COomenz ando
por 1o regional peroc sin perder de vista el contexto nacional v
universal . Estard capacitado para resolver situaciones nuevas,  en
forma crealtiva, con  amplitud de criterio, realizando un continuo
analisie en funcion de la rentabilidad versus la realidad.

Fara ello es necesario gue sea una persona técnicamente

capaz, sin dejar de lado el respeto por el trabajo del otro, 1a
honestidad v soclidaridad en el cumplimiento de sus funciones.

¥EXKOBJETIVUS TERMINALES DEL TECMICUXX%X

¥ Habilaidad en el manejo de maguinas motrices Y generador as
¥ Habilidad para el mantenimiento y reparacion de equl pos

¥ Destreza en el manejo de manuales tecnicos, tablas e informacién
cientitica.

¥ Habilidad en la aplicacidn de generadores de baja., media vy alta
potencia.

¥ Capacidad para aplicar tecnologia en funcien de la Fealidad v
rentabilidad aplicada & si1tuacionc LW S . '

¥ Amplitud de criterio para adaptarse a los nuevos vy  constantes
avances tecnicos.

¥ Capacidad para la elaboracion de provectos energeticos.
X Lapacidad para trabajar en 20Ul pa.

¥ Farticipar en toda actividad gue Flgnlitigue crecimiento, actualiza—
cion vy perteccionamiento.




FEERFLAN DE ESTUDIOSEXE X

CICLO BASICO TECNICO DIURNO: CORKESFUNDIENTE AL FLAN 1574/65 de CUNET .

ERIMER ANY Clebt SUPERIOR o

1 = fAnd&lisis Matematico 4 HU
4 = Guimica Inorgdnica y Urganica 4 Hu
& Later atura 2 HC
4 -~ Electrotecnia 4 HL
O = Estatica y Resistencia de Materiales 4 HC
& o~ Inglés léconico 2 HC
/ - Derecho Constitucional vy

Hecursos Natwales 2 HC
d = Geologia 4 HU
9 -~ Mecénica General 4 HC
10— Taller 12 HE

Se  subdivide en: a) Laboratorio de mediciones eléctricas - k)

Taller Mecanico.
11—~ Educacion Fisica A HU

BEGUNDG ANO CIELEO SUPERIOR
1~ Guimica v Fisica Atémica 4 HC
2 o= Termodinamica 4 HC
S~ Mecéanica de los fluidos 4 Hio
4 - Maguinas Electricas 4 HC
@ Computacion 2 OHU
& - beguridad e Higiene Industrial 2 HC
7 — Centrales 4 M
8 - Fertoracion 4 HC
Z — Inglése TEcnico 2HC
10~ Jaller 12 HOC
Se subdivide en: a) Ensayos Industriales — b Ensayos Mecanica de
los fluidos
10— Educacidén Fieilcos A OHC
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Maguinas Térmicas

- Legislacién Laboral v

Fractica Frofesional
Froducoion de Hidrocarburos
Generacion Geotérmics
Generacion de Energia Nuclear
Beneracion BEolica
Ueneracion de eEnergia Solar
Maguinas MHidradlicas
Helaciones Humanas
Mantenimiento v Heparacibn
de BEgquipos y Maguinas
Organiz&cion v Conservacion
Taller

Se subdivade en: a) Proyecto de Energia Convencional
Lonvenclional
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CLuLdclon Fisica
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FREFFERFLIL DE LUS FROGRAMAS DE CADA UNA DE LAS ASIGNATURAS ¥ X¥x

ANALLISIE MaTEMBTICO
~ Limites
- PDerivadas

= Integrales

GUIMICA INORGANICA ¥ ORGAMICA

- Funciones: oxidos, anfidridos, hidroaxidos. hidracidos,
= Estructura atomica v molecular de metales. Aleaciones,

= Lorrosion

= Combst dn

- Huimica del carbono, sustancias Organicas.
- brupos radicales

=~ Hidrocarburos

L TERATURA
- S& podra adaptar & los programas del CONET.

ESTATICA ¥ REGISTENCIA

I

Vinculos, chapas, reacciones. Aplicaciones.
Tipos de sclicitaciones.

=~ Tensiognes simples: tracgildn, compresiion, corte
= Tensiones compuestas: Flexion, torslidn. pandea
- Sistemas reticulados.

i

INGLES

sales,
usos,

- Lenguase técnico de las distintas asignaturas de la especl al1dad.
= Interpretacion v traduccién de manuales y folietos teécnicos.

GEOLOGLA

= Beologia histéorica v geocronologia, eras

= Minerales. Hocas: i1gneas, metandrdicas v sedimentarias,

- Eastructuras vealdglocas, anticliinal es, zinclinales, tallas

plieguss.
= Geoditnamloca: externa e 1nterna.

- Fropiredad de las rocass: permeabilidad, porosidad,

11
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MECANICA GEMNERAL

Conceptos de chavetas, tornillos, tuercas. Aplicaciones vy usos

tecnicos.
-~ Enaranajes. Gistemas, tipos v calculo

Srstemas de transmisiones: por correas Y poleasy por fricoidmn

por engranajes.
= Conceptos de 4renos
- Distema biela manivela.

it

ACTROTECMIA

- EBElectrostéatica

~ Lonductores, dieléctricos.

= Efecto térmico: ley de Joule

~ Circultos eléctricos. Leves

= kEfectos quimicos de la corriente
= Blectrumaynet)

Indive ot ®&n mi Gretica.

e slternas, circuito v potencil&.

DERECHO CONSTLITUCIONAL ¥ RECURSOS MNe oo 125

- Derechu constitucional

= Constitucidn provaincial v nacional.

= Ley de hidrocarburcs — Nacional v Provincial
- Ley de mineria

- Fegalilas.

EDUCACION FISICA

~ bBe podra adaptar a los programas del CONET.

TALLER

A Taller de Mecanica

= Conuwcimientos de  maguinas herramientas: tornos.
Limadoras, v aguiereadoras.

- Calculo de velocidades en maguinas— herramilentas.
~ Aplicacidn & la construccidn de PlLE2as MECaNICaS,

B) Laboratoric de Mediciones Eléctricas

= Pane o e lose anstrumentos de medicion para  las
eléctricas

= Determinacion de errores de medicidn.

= Ingtrumentos de precisidon

Pt
.

Fresadoras,

magni tudes



SEGUNDL CICLO SUPERIOR
TERMOD ENAMLCH

- Loncepto de gases. Leyes

= Iransformaciones termodinamicas

= Frincipios de la termodinamica

- Entalpia v entropia

= LCiclos térmicos

= Liclo rankine. Ciclos del vapor. Leves

FISICA Y QUIMICA ATOGMICA

CLoncepto de teoria relativista

= Propiledades corpusculares de las ondas

= Fropiedades ondulatorias de las ondas

- dransformaciones nucleares. Desintegraciones

MECANICA DE LOS FLUIDOS

- Mropiledades de los fluidos

— Estatica de los fluidos

-~ Dinamica de los fluidos. Continuidad. Ernergia
iuberias. Flujos en tubos cerrados Yy abiertos

- Reynolds. Namero de match. Flujo a través de toberas
= duberiaz equivalentes.

1

MALUINAS ELECTRICAS

- Generadores de corriente continua

= Motores de corrFiente continus

- Generadores de corriente alterna

= Motores de corriente alterna

= Motores sincrdnicos v asincrenicos

= transtormadores. Autotransformadores
Hectificaciones v convertidores

INGLES TECNICO

Lenguaje tecnico de las distintas asignaturas de la especialidad.
= dnterpretacidn y traduciones manuales y folletos técnicos.

COMPUTAC LON
= Pecorapea o y principios de funcionamiento del eguipo
— Armado vy principilo de funcionamientos del sistemsa
~ Bletemas moncusuarios MSDOS
Dlstemas multivsuarios XENIX — UNIX
~ Hase de datos v utilitarios. WS v LOTUS. Otros



SEGURIDAD E HIGIERE INDUSTRIAL

Seguridad, accidentes, seguridad en las miaguinas
Seguridad en transportes de fluidos v solidos
Histemas de alarma

Sistemas de seguridad en centrales

Medicina & higlrene industrial. Frimeros audl lios

CENTRALES

Tipos de centrales. Micro v Macro centrales

Localizacién de centrales en funcidn de las caracteristicas
tapograticas

Convenitencia de la instalacidn en funcidén del medio ambiente vy socio
econtmica

Transtormacion de la energia en las diferentes etapas de una
central.

FERFORACTON

Tipos de pozos. Caracteristicas

Equipos de perforacibdn. Accesorios. VYalvulas
Circuito hidradlico. Lodos de inveccilén
Tubefias: tubing, casing

Trepanos: tipos vy usos

Sking efect.

Cementacidan

Estimulacisn. Acidificacidn

FALLER

A} Laboratorio de Ensayvos Industriales

Ensavos de traccidn, compresién vy corte

Ensayos de torsion, flewidén, fatigs. chogue

Calorimetria. Foder calorifico de combustibles

Ensayos de viscosidad

Ensayos de ebullicion, intlamacion, punto de rocio vy burbuja
Determinacion del ndmero de octanos vy cetancs.

H) Ensavos de mecanica de los fluidos

Ensavos de presion hidradlica

Ley de Hovlie Mariotte

Flujo en tuberias: medicion de RHeynolds, Hagen, Foiseuarlle
Experiencia de pérdidas de carga. Energia

Golpe de ariete

Medidores de caudales, presiones y temperaturas.

Indice de cavitacidn

Anemndtmetros

14



TERCER AMO CICLO SUPERIOR
MALUINAS TERMICAS

- Calderas. lipos, usos
- Maguinas alternativas
hwrbinas de  vapor: Al abes, velocidades de entrada vy salida.
VYelocidades relativas
- Motores de combustidn interna.
= Turbinas de qgas
= Turbinas de reacc1on, simples v escalonadas

FRODUCCION DE HIDROCARM TS

-~ Recuperacion primaria. Conceptos
- Recuperacion secundaria. Conceptos
- Durgencia natural
= Froduccion por bombeo mecanico.
~ FProduccién por gas life, hidradlico, otros
~ Haterias
Conduccion de liguidos v gases

- Fuentes del derecho del trabajo. Organos de aplicaciéon
- Deberes vy derechos de las partes

---- Condicionss de bty abajo

- Régimen legal de asociacione: (o ofowionales

= Introduccidn o la seguridad social

- Relacid  profesional con la entidad gue 1o agrupa ( Consejo

Frofesional)
GEMERACION DE EMERGIA GEOTERMICH

= Urigenes de cistemas geoctérmicos

= Fluios v gradiente geotérmico

- Campos geotérmicos

—~ Slstemas gectermales

- Explotacidn de recursce geotérmicos
= Uso de la energia gectérmica

-~ Lontaminacidn v corrosion

~ Consideraciones econdmicas

GEMERACION DE ENERGIA NUCLEAR

- Heasccirones. Tipos. Reacciones termonucleares
- Reacciones de fis16n

- Reactores nucleares: de fusién vy fi1s16n

- Ubtencién de sustancilas radicactivas



Aplicacidnes nucleares
Actividad nuclear en Aragentinag v AmErics

Vientao. Aprovechamiento en molinos

Consideraciones generales de la atmafera, alteraciones lacales
Clasificacian de turbinas. Fertil aerodinamico

Sustentacitmn de arracstre

Fendimiento de héelices.

Hegulacion de velocidad

Froblemas de vibraciones

Instalacidn, relevamiento de sitios vy eleccion del Lugar
tmplantacion

Cileculo de un sistema edlicoe

GENERACION DE enNERGIA SOLAR

Aprovechamiento de energia solar

Instalacion, relevamiento v eleccidn del lugar

C&loculo del sistema solar

fableros de contral

Rectiticadores

Desarrollo de agranjas solares

Haterias, tipos constructivos, vida Gtil, mantenimiento
FPaneles solares

NRQU{NQS HIDRALL. 1CAS

Motores hnidratlicos

Bombas alternativas, simples v de doble émbolo

Hombas centrifugas. Tipos

Turbinas hidradlicas. fipos. Clasiticacidn. tsgos en tuncion
cotas hidrafilicas

Cilindros y guarniciones

Valvulas de control. Servovalvulas

Valvulas de presidn vy caudal

Acumul adores hidradlicos

Circurtos oleodinamicos

MANTENIMIENTO ¥ REFARACION DE EQUIFOS Y MALUINAS

Organizacion general de una central

Mantemnimiento preventivo

Frogramacion de la reparacion de los distintos componentes de
central

Mantenimento eléctrico v mecanico

Mantenimiento de cojinetes a friccidn v bolillas

Lriteri10os de 1nspecclon y mantenimiento en egulpos

16
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-~ Lraiterios de i1nspeccidn vy mantenimiento de centrales
URGANTZACION Y CONSERVACION

= Urgamnizacion de las centrales. lTipos de organizaclén

= @Ambilentes: i1luminacidn, ventilacidon, calefaccion, ambiente édptimo de
trabajo

- Generacion de energia en funcidn del medio ambiente.
Represas multipropdsitos

- Racionalizaci1on del use de los espejos de agua

- HMesiduos nucleares v medio ambiente

= Vapores nocivos v osu anfluencia

TALLER

= fA) Frovecto de Energia Convencional

- El  alumno deberd desarrollar un provecto oue abargue los aspectos
cleas instalacion, uso en funcilon del medio ambiente, plano v calculo
e una central convencional Ccon SUs ACCEEOr10S.

- B) Frovecto de Energla no Convencional

- El aluwmno deberd desarrollar un provecto de una central no

convencional que abarque los aspectos de: instalacidn, uso., planos,
y calculo.

17




EEAEOALIDA LABORALIXEX

Hueremos formar TECNICOS en ENERGIA con el fin de gue
loe mismos logren su pronta insercion laboral. Lo anunciado en folios
anter iores, procura sefialar hasta donde la actividad de estos técnicos
resultara de wvatal importancia al insertarse en las organizaciones
empresarias (tanto estatales como praivadas) que operan en la reglén.

La realidad mundial, de la gue no escapa nuestro pals,
es que los egresados de escuelas técnicas con titulos tradicionales
padecen serios inconvenientes para su insercidn  laboral. 1 gran
namerc de técnicos - electrénicos, mecanicos, electrotécnicos, quimi-—
cos, etc.— superan en alto grado las necesidades de la actual infrass—
tructura 1ndustrial. Mientras gue. en otros campos, de gran desarrollo
futuro, faltaran t&cnicos que cumplan con las necesidades de nuevos
enpy endimientos empresarios. que hoy se vislumbran.

Conslideranos absolutamente necesario que S
instrumenten planes educativos acordes con la planificacion futura del
pals. Segtn nuestra concepcibn, la sociedad desarrollada debe estar
someticds & una planificacidén jerarquizada en funcién de los objetivos
planteados. For ello es 1mprescindible capacitar a nuestros jdvenes
en concomitancia con las necesidades requeridas a fin de que la oferta
de sgresados no supere la demands laboral. De eza manera los alumnos,
una vez recibidos., g podran incorporar inmediatamente al si1stema
productivo. Creemos gue las politicas educativas tienen una doble
responsabillidads por  un lado producir conoccimiento y por el otro
distribuirlo convirtiendo asi & la educaciron en un proceso  de
crecimiento continuo.

En base a las propuestas para el desarrcllo de nuestra
Brovincia, elaboradas por la Secretaria del Copade, creemos qQue debe
exrstir en Neuguén, una politica educativa previsora que permita a
nuestiros jovenes ser protagonistas del avance regional.
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Indudabl emnente, para implementar esta carrera de
TECNICU EN ENERGLA, serad necesario contar con:

1) Hecw sos HUum&anos

2} Hecuwrsos Materiales

RECURSOS HUMANOS:

Se regueriran docentes téocmicos especializados  en
temas energeticos. fltulos docentes, especisalistazs en catedras
engrgéticas, no existen en nuestro pais. pero s3I en la zona se puede
contar Cconn técnicos y/0 protfesionales expertos en estos aspectos -
recordemos gue algunos de ellos fueron proneros v lideres en estos
temas — . Existe el compromiso verbal de algunos de los profesionales
e colaboraron con este  trabaio.  de  aportar  SUs conocoimentos
cubriendo horas catedras de las asignatuwras especiricas.

Sumado a 1o anteriormente edpuesto exilsten
docentes/protesi1onales, gue estando abocados a la docencia estarian en
condiciones de asumir la tarea de educar vy transmitlr sus experiencias
en catedras afines. '

RECURSUS MATERIALES:

Se necesitara una 1ntrasestructura edilicia
adecuadsa, donde funcionen losg laboratorios debildamente eguipados.

Consideramos gue el costo de egquipamiento de

aabinetes s 1nicralmente alto - seme)ante &l de una especialidad
comn electronica — 210 embargo el mantenimiento de 1os mismos €3 Dajios
vale decir que el costo inicial serd amortizado en el tiemnpc. Se

deberd tener en cuenta gue &l costo se repartira en  tres affos, &
medida gue se vaya adicionando un ciclo lective mas & la carrera.

Fara paliar el déficit 1niciral de equipos v aps—
ratos  se ha conversado la posibilidad de realizar tuturos convenios
con diterentes entes, a los etectos de que nuestros szlumnos realiloen
las practicas corrvespondientes.



Eete anteprovecto ha sido slaborado por los Sigulentes
docentes del establecimiento E.F.E.T. No. & de la ciudad de Neuguén:

LIDIA BRUNO, PROFESORA DE  LENGUR
MARGARLITA COVIC, DIRECIORA A CARGU, INGENIERU INDUSTRIAL
FEr LA ALEJAMDRA FARLAS, PFROFESORA DE MATEMATICAS Y FIBLICH

ALFREDO  OSYALDO  salVATIERRA,  FRUOFESOR DE DigUJGO TECMICO,
MECANICO

FATRICLA TARDLIO, PROFESORA DE CIENCIAS BIOLOGICAS
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ANEXO 1

INCUMBENCIAS: TECONICOS EM ENERGIA

tstudio, Mrecci1dn, Frovecto. Administracion, Rsesoramiento v
Exvplotacidan de instalaciones energéticas de baja potencia.

Estudia, Frovecto., Asesoramiento v EBlecucidn de Instaslaciones
tecnicas

Estudio, Frovecto, Construccidn vy BExplotacidon de instrumental de
Enerala v sus complementos

Estudio., Frovecto, EBjecucion v EBExplotacidon de Flantas de naturaleza
energ&tica convencional v no convenclional.

E=studio, Frovecto., Asesoramiento vy Explotacidn de i1ndustrias
petroleras

Frovecto, Calculo, Construccion v Direccion de la instalacidn de los
procesos relacilonados con industriss de petrdleoc v gas. con asisten-
cia de un ingeniero especlalizado.

Frovecto, Calculo, Direccidn. Explotacidn e Inspeccion de Ubras,
Instalaciones de operacilones vy procescs  complementarios & 2 las
industrias edtractivas v de transtomracion de Fetroleo., gas v sus
derivados., como asi tambilién de energla no convencional v convencilo-
nal .
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AMEXT 11
FROGRAMAS DE CADA UNA DE LAS ASIGNATURAS DE CICLU SUPERIOR
FRIMER CIlCLO
ANALISLS MalEmnal 100
Fumecyones varilables, Representacilones graticas. Aplicaciones.
Resolucid de tridngulos rectangulos v oblicuangulos.
- lLimites. Conceptos de limites =1y Ftuncionas continuas v

discontinuas. Concepto gratico.

= Derivadas. Reglas de derivacion. Derivacidn de operaciones de: Suma,
Resta, Multiplicscaion, Divieidn, Fotencia v Radicacion. Derivaciones
de tuncron de funcidn. Conceptos graticos.

= M&ximo v Mimimo.  Puntos de inflexidn. éplicacien conceptual  en
asignaturas tecnicas.

- Integrales. Fropledades. Integracidn =1y funciones simples,
Integracidn por partes. Integrales definidas. Cilculo de areas.
Series.Desarrollos en Serie.

Y Y ORGENICH

= Hevizidn de estructwa atdmica v molecul ar. Tabla de Mendelejet+t.
Teoria electrénica de la valencila. Electrovalencia. Covalencia.
Tipos de en!aces.,

- buncoaounes: Ukidos, Anhidridos, Hidrosidos, Hidracidos, Sales.
~ Froceso de oxidacion vy reduccirén. Fotencirales de oxidacionm.
- GErie electroquimica. Electronegatividad. Electrolisis. Fila

voltaica.

= Corrosidn.,. feoria de la Corrosidn. Factores gue aceleran o retardan
la corrosion. Tratamientos de superfticie.

~ Combuoatidn. Combustibles. Clasificacidn. Caloculo de ta
combustion. Regulacidn alre— combustible. Firdmetros.

- uimica del carbono. Sustancias organicas. Carbono. Caracteristicsas.
GBrupos radicales.

- Hidrocarburos. fipos. Hidrocarburos aromatilcos, paratinicos v
olectinicos.

= Funciones. Alcoholes. #Aldehidos. Cetonas. tuinonmas, Bto.

— Compuestos aromaticos. Folimeros.

- Conceptos de estatica. Fusrza. Conceptos de fuerzas concuwrentes v
paralelas. Frovecciones. Foligono de tuerzas. Resoluciones graficas
y analiticas. Sistemas de fuerza. Resolucidn y aplicacién. Foligono
funicular por Wwo o varios puntos.

b

ﬁ;;fl

<

s



Momento estatico. leorema de Varianon. FResolucién de sistemas por
momnentos.

Chapas. Vinculos. FReacciones. Sistemas ezstaticos e hiperestaticos.
Loncepto de estuerzos cortantes y momentos flectores. FResolucién de
porticos.

Momento de inercia. lTeorema de Stelner. Aplicaciones.

fipos de solicitaciones. Esfuerzos simples v compuestos.

Traccidn. Concepto. Diagrama de esfuesrzas Fara acero duloce v otros

materiales, Elasticidad. Modulo de Younag. Ley Hooke. Tensiones
admi <1l es. Resolucidn de problemas aplicados al aspecto mecanico.
Compresion. LCorte. Diagramas. Tensiones Admsibles. Aplicacidn
aspectos necidnicos.

Flexion. Tipos de flexidn. Tensiones producidas., Tensiones
tangen i xles. Aplicaciones en remaches Y uniones. Métodos de Mohe.
Flexi10on por choque. Eje neutro.

Torsidn. Determinacidn de tensi1ones. Aplicaciones al
dimensionamiento de ejes v elementos mecanicos. Fandeo.

Fatiga por vibraciones. Vibraciocnes longitudinales v transversales.
Vel o Gacdes oy iticas en 1{35 arbﬁl Bs.,

ELECTRUTECNLA

Camp wléctrico. Ley de Coulomb. Campo de fuerzas. Lineas de campo.
Intensidad de campo. Dieléctricos. Campo electrico. Flujo. Fotencila.
Superticies equipotencilales. Energia Fotencial. Densidad de carga
superficial.

Capacidad elettrica . Conductores Yy dielectricos. Condensadores.
Capacidad. Acoplamientos de condensadores.

Corriente eléctrica. Intensidad de corriente eléectrica. Resistencila.
Ley de Ohm. Resistividad. Agrupamientoc de resistenciras. Variacion de
resistencla por etecto de temperatura. Ley de Joule. Efectos quimi—
cos de la corriente.

Circuitos eléctricos. HFilas. Aarupamiento  de prlas. Leves de
Firchoff. Ley de los nudos. Circultos.

Energla eléctrica. Trabaje eléctrico. Fotencia eléctrica. Consumae de
energla eleéctrics.

Magnetismo. Campo electromagnético. Circuitos magneticos. Lorriente
inducida. Leves de Faraday. Fem i1nducida. Ley de Lenz.
Altoinduccl dn. Frincipio de generadores de corriente alterna.

Fuerzas de acttan sobre una corriente en un campo magnético. Frinci-—
pio de motores eléctricos. Funcionamiento. Arrangue. Generadores v
Motores.

INGLES TECNICO

Lonoccimiento del lengusie técnico.
Lectura, traduccién de folletos y textos técnicos atines a las
asignaturas de primer ciclo SUperior.
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DERECHU CONSTITUCIONAL Y RECURSUS NATURALES

= Derecho Constitucional. Concepto. Teoritas. Fuentes., Comparacitn con
derechos constitucionales de : Francia — Inglaterra -~ Estados Unidos.

= Constitucidn Macional, Partea en gue se divide. #Analiszis breve del
Fredmi:ulo. Do wobios - GBarantias. Divisien de Foderes: sus articulos
mae rmpor Lantes. Ccmparac1an con la Declaracion de Derechos v Ga--
rantias ey Froani o g & e Estados Unidos.

= Constitucidn Frovincial. Fartes en gue se divide. Alcances. Anadlisis
de sus articulos. Comparaciones entre la Constitucién Nacional v la
Constitucidn Pravincial.

----- Ley e frdrocarburos Mro. 17.319 - Alcances = Derechos v

Ubligaciones del superficirarico. Cateos. Derecho de exploracl dn.
Derecho de explotacion. Concesiones. Ampliaciédn de los contratos.
Contratos de riesgo. Comparacidn con las legislaciones de otros
palses. Heformasz. Decretos.

Ley de hidrocarburos provincial Nro. 1é6i. Alcances. Arnalisis.

Ley de mineria. Derechos y obligaciones. Contratos. Concesiones.
Direccion de Mineria. Tramites.

Fegalias. Ley de Coparticipacidn Federal N 23544, Forma de
distribucion de los ingresos coparticipables.Reaalias hidrocarburi-
feras v eleéctricas.

GEOLOGIA

Concepto. Cienclas Auxlliares. Geoclogia Histdrica. fierra.
Forma.Densidad. Geocronologla. Eras. Epocas. Fosiles. Estratos.
Lorteza lerrestre. KRelieve. Macizos Continentales. Cuencas. isosta-—
Cia. Métodos gravimétricos y sismicos.

beodinamica externa. Erosiones. Edlica. Fluvial. Marina. Glacial.
tra=., Facies. Ambientes de deposicion.

Geodinamica i1nterna . Vulcanismo. Erupciones. Frocesos Magmaticos.
Daoinos.

Minerales, Loncepto. Origen. Tipos., UObservaciones Macro b4
Micrascopicas.
Hocas. lgneas. Lristales. lsomorf1smo. Clasiticacion. Rocas

pluténicas. Conos volcanicos. Intruciones. Filones. Composicitn v
caracteristicas.

Rocas sedimentarias. Tipos. ambiente. Herencia. Diagenesis. Kocas
orogenicas. Guimicas. Clasticas. Clasificacion. Esfericidad. Empague
de una roca. Forosidad primaria v secundaria. Fermeabilidad.

Rocas metamorficas. lipos. Metamorfiemo. Factores.: Temperatura v
Fresion. Meteorizacidn. lmportancia de las mlismas en vacimientos.
Geoluyia tectdnica. Fliegues. Rumbo. Buzamiento. lipos de pliegues,
Elementos geométricos. Anticlinales. Sinclinales. Homoclinasles.
Fallas. Desplazamientos de rumbos vy buzamiento. Incidencia en Vi
cimientos.

Suel oo T34 Tl T zacid gendética de los suelos. Caracteristicas.



- Trabajo. Energia. Fotencia. Transformacidon de la energi
leorema de las fuerzas vivas. Conservacion de la energ
cantidad de movimiento. Conservacibn de la cantidad de
Choque.

- Rozamiento de primera especie, angulo vy cono de
Hoham1ent0 &n nuﬁcnes Y pmvutea. Pelicula lubricante.

e

ia. Impulso v
movimiento.

rozamiento.
Rozamiento de

segunda ecpecle, bt tEe &y i ‘os vehiculos.

- Planoc 1ncl1nado. Phavetas' txpav Fraoe, HREE B

r Pieee 4 S -'.'i:'EE

cumplen. Tornillos, esfuerzos gque soportan. Traba;o motor. Mome:to

med o corsus cargs.  Rendimiento del tormillo. Aplicac
fMpo @ fuercas. Aplilicaciones vy Usos.

- Poleas fijas v moviles. Aparejos. Resistencia Fasiva.
Iransmielon por poleas vy correas. Transmision por engr
Cidades. Fpm. Numero de dientes. Velocidad tangencia
Sistemas de engranajes. lTipos vy calculos. Cala MNorton.

= Frenos. Concepto. leorema de Frony. Frenos de zapat
avtodetentores. Servofrenos.

TaLLER
) Taller de Mecanica
- Conocimientos de maguinas herramientas: tornos,

limadoras, vy agulereadoras,
- Calculo de velocidades en méguinas— herramientas.
= Aplioacifn o a la construccidn de plezas meCaAnicas.

BH) Laboratorio de Mediciones Eléctricas
= Maneio e los  instrumentos de medicidn para las
electricas

- Determinacidon de errores de medicidn.
= Instrumentos de precisidn
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SEGUNDO CICLO SUPERIOR

= Transformaciones y procesos. BGases. Leyes de: EBovlie Mariote. Gay
lL.ussac, Dalton, Avogadro. Gases ldeales v reales.

= Calor. Temperatura. Transmisiones de calor. Conveccidn. Conduccion.
Radiacidn. Transmisibn de energia.

- Cambios de Estados. Transformaciones evolutivas de los gases.
Isobaras. lspcoras. Isotermas. Adiabaticas. Vapor de agua. Tipos.
Vapor sobrecalentado. Entalpila. Transformaciones politrépicas.

= Frimero v Segqundo principio de 1a Termodinamica. Carnot.
Rendimiento.

- Clausius. Entropia. Diagramas. Ciclos. 0Otto. Diesel. Semidiesel.
Turbinas de Bas. Ciclos tedricos vy reales.

= Turbinas de Vapor. Ciclo termodinamico. Trabajo. HRendimiento
termodinamico.

FISICA Y QUIMICA ATOMICA

—= Relatividad (Teoria). Frincipio de la relatividad., Experimiento de
Michelson — Morley. Cinemdtica relativista. Dindmica relativista.

- Radiacidn térmica. Teoria Cudntica de Planck.

- Efecto fotoeléctrico. Efecto Compton. Rayos X. Difraccién de ravos
X

= El atomo de Bohr. Lineas espectrales.

- Elementos de mecanica ondulatoria. Hipdtesis de Broglie. Difraccién
de electrones. Frincipio de incertidunbre de Heisenberg.

= Elementos de filsica del sblido. Teoria de bandas. Semiconductores.
Transistores.

- Fisica nuclear. Ley de desintegracidn radiocactivas.
Desintegraciones. Alfa, Reta y Gamma. Desexcitacidén. Defecto de
masa. Energla de enlace. Energla nuclear. Fisidn., Deteccidn de
radiaciones nucleares. Fusidn.

- Fropiedades de los fluidos. Viscosidad. Densidad. Feso Especifico.
Densidad. Tensidbn superficial. Capilaridad. Fluidos Newtonianos y no
Newtonianos.

- Estatica de los fluidos: Fresidn en un punto. Variacidn de presidn
en un fluido a distintas cotas. Fuerzas sobre areas planas. Empuje.
Flotacidn.

= Dinamica de los fluidos. Tipos de flujos. Ecuacion de continuidad.
Ecuacidn de energia. Bernoulli. Namero de Reynolds. Flujo laminar.
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Flujo turbulento. Resistencia al flujo turbulente en conductos
cerrados y abiertos.

Fiuwjos en conductos cerrados: Alturas piezométricas vy alturas
totales. GBifones. Tuberias en serie y en paralelo. Tuberias ramifi-
cadas sistemas equivalentes. Conductos no circulares.

Flujo en canales (conductos abiertos). Seccion Optima del canal
hidatilico. PFrofundidad critica.

UINAS ELECTRICAS

Generadores de corriente continua. FEM inducida. Funcionamiento.
Colector o conmutador. Escobillas. Maquinas de excitacidn indepen-—
diente. Autoexcitadas. Curvas caracteristicas: de vacio, de carga.
Hegulacion de tensidn.

Motores de corriente continua. Leyes de funcionamiento. Fuerza
contraelectromotriz. Tensidn aplicada al motor. Arranque. Regula-
citn. Curva. Cupla de arranqgue.

Generadores de corriente alterna. Frincipio de funcionamiento.
Forma. Valor vy Frecuencia de la FEM inducida. Partes del alternador.
Car acteristica. Reaccion del inducido. Vacio. Carga. Regulacién.
Tensidn. .

Motores de corriente alterna. Asincréonicos trifasicos,
Funcionamiento. Resbalamiento. Frecuencia y Corriente en el rotor.
Arrangue. Asincronicos monofisicos. Funcionamiento. Arrangue.
Transtormadores. Funcionamiento. Transformacion en vacio.Valor FEM
de Autoinduccion. Diagramas. Secundario con cargas. Circuitos equi-
valentes. Diagrama de kKaap. Paralelo de tranformadores. Faralelo con
carga ¥y en vaclio.

Autotranstormadores. Funcionamiento. D1 agrama vectorial.
avntotransformador con carga y baja carga. Estudio comparativo con el
transtformador.

Rectificadores v convertidores.

INGLES TECNICO

Lenguaje tecnico de las distintas asignaturas de la especialidad.

- Interpretacion y traduccidn manuales vy folletos técnicos.

AOMPUTACION

Historia de la computacion. Generaciones de computadoras.

Hardware. Buses. Bus de datos, de direcciones, de control. La unidad
central de proceso. Unidad de control. Unidad artimético- légica.
Registros Internos. l.a memoria. El reloj. l.os dispositivos pe-—
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riféricos. Teclado. Monitor de televisidn. Undiades de disco. Cinta
magnética.

Software. Definicidn de Lin P OOr ama. instrucciones de
azignacidn. Instrucciones de entrada v salida. Instrucciones condi-
cionales. Instrucciones de control de secuencia. Subrutinas, proce-—
dimientos v funciones.

Sistema operativo. Lenguales de programacl on. Frogramacion
estructurada.

Frogramas Wordstar. Lotus. FU3. Fl4.

beguridad. Accidentes. Tipos de accidentes. Seguridad en  las
maquinas de corte. Seguridad en maéguinas motrices. Seguridad en
magquinas térmicas. Seguridad en el manejo eléctrico. Instalacion
correcta. Elementos de defensa.

Sequridad en equipos radioactivos Y sistemas nucleares.
Contaminacidbn. Prevencidn de erroes humanos.

Interruptores de seguwidad en maguinas.

Instalaciones. Conductos:acueductos, oleocductos. gasoductos. Normas
de seguridad. Frotecciones eléctricas. Conduccion adecuada. Valwvu—
las. Instalacidn.

Normas de seguridad. Dispositivos de corte eléctricos.

Normas de seguridad en instalaciones de una centrald térmica,

nuclear, eblica, hidratlica v otras. Utilizacidn de elementos de
segquiridad.
Incendios. Factores gque lo provocan. Siniestros. Matafuegos.

Instalaciones anti-incendios. Sistemas de alarma. Evacuaclones.
Detensa civil.
Medicina industrial preventiva. fAsistencial. Frimeros auxilios.

Higiene industrial. lluminacidn. Ruidos. Gases téoxicos. Temperatura.
Humedad. Caracteristicas tptimas de trabajo. Contaminacidn atmosfé-—

FlCa.

CENIRALES
Frincipios economicos que rigen la produccion de energia. Fotencia
media.  Hendimiento. Determiancidon del nimero de maguinas necesarias
para centrales: Térmicas, Hidradlicas, Edlicas, etc. en funcidn de
la potencia reguerida.
Localizacidn de centrales en  funcion de las caracteristicas
topograticas. Suelos. KRios. Densidad de poblacion en funciéan de
instalacidn,. Accesos viales,
Flantas hidradlicas. FPFlantas edlicas. Flantas térmicas. Flantas

nucieares. Microcentrales. Conveniencia de la instalacidn en funcion

del medio ambiente v socio-econbmica, vy de acuerdo a las potencias

reteridas. Presas multipropbsitos.
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= Transformacion de la energla en las diferentes centrales: fuentes de
ernsrgia.  Energia mecdnica. Energia eléctrica. Maquinas y accesorios
de transformacidn. Equipos auxiliares. ldea de consumo en funcidén de
cargas. Costo de energia. Consideraciones generales. Calcule de
instalaciones generadoras. Consideraciones generales.

PERFORACION
Concepto de perforacion. Fozos. Tipos: avanzada, exploracidn,
explotacion. Caracteristicas. Ferforacidn por percusién vy por rota-
cion. Esquema de la instalacidn de eguipos rotativas. Equipos anexos
Yy auxiliares.

- Instalacidn de equipos. Varillaje: tubing, casing. Fortamechas.
Barrenos. Trépanos. Tipos. Adaptadores. Electrosondas. Rotores.
Turboperforadores. Estabilizadores. Rectificadores. Ensanchadores,
Columna perforadora.

- Mesa rotary. Instalacidn. Accesoriecs. Torguimetro. Valvulas de
seguridad. Hydrill y B.0O.F. Elementos de seguridad.
1 Cif 1¢a dta  press oo : st Lt Liguido de  inveccibn.
Lodos. Tipos. Lodos de base acuosa. Emulsiones. tlementos densifican—
tes, Instalacidn de equipos de inyeccidn. Régimen de inyeccidn en la
pertoracion. Cutting. Testigos.
~ Reégimen de pertoracidén. Desmoronamiento. Derrumbe. Estrechamiento.

Trabas de varillaje. Fescas. Instrumentos. Herramientas de pesca.

- Bkin efect. Deterioro de columna perforada. Aislacidtn de capas.
columna aislante. Cementacidn. Equipes de Cementacitn. Calculo de
cementacibn. Valvulas de retencitn. Consolidacidn de pozos.

- Acidificacidn. Acidos utilizados ern funcidn de roca
Estimulacién. Elementos. Fractura. Mejoramiento de la actividad
productiva del pozo perforado. Fuesta en produccidn.

- Ensayos de produccidon. Ensayos de presion. Estidtica. Ensayos a pozo
abierto v a pozo cerrado. Dinambmetros. Otros. Ferftilaje.Tipos.
Breve descripcidn

TALLER

- A) Laboratorio de Ensavyos Industriales

- Ensayos de traccibtn, compresidn vy corte

- Ensayos de torsidn, flexibn, fatiga, choque

— Calorimetria. Foder calorifico de combustibles

- Ensayos de viscosidad

- Ensayos de ebullicién, inflamacidn, punto de rocio y burbuja
- Determinacidon del ndmerco de octanos v cetanos.
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H) Ensayos de mecianica de los fluidos

Ensayos de presidn hidradlica

Ley de Boyle Mariotte

Flujo en tuberias: medicidn de Reynolds, Hagen, Foiseuille
Experiencia de pérdidas de carga. Energia '

Golpe de ariete

Medidores de caudales, presiones v temperaturas.

Indice de cavitacion

Anembmetros



- Calderas.Funcidn. Usos en funcidn de potencia requerida. Calderas
cilindricas. Calderas acuotubulares. Calderas de alta presion.
Elementos. Accesorios. Hornos. Tipos. Limpiera de hornos v calderas.
Intercambiadores de calor. Intercambiadores de igual flujo y en con-—
tracorriente.

— Maguinas alternativas. Breve descripcidn. Caracteristicas del
movimiento. Maquinas alternativas simples. Maguinas alternativas de
doble éambolo. Aplicaciones.

= Turbinas de vapor. Ciclo Rankine. Tipos de turbinas. Turbina simple.
Turbinas escalonadas. Turbinas de accidn y reaccibn. Rotores Alabes.
Velocidades de entrada y salida. Velocidades relativas del vapor.
Toberas. Funcién. Tipos. Rendimiento térmico v rendimiento mecanico.
Halance energético.

- Motores de combustidn interna. Motores de encendido por chispa.
Cicle otto. Ciclos real e ideal. Rendimientos. Motores de dos vy
cuatro tiempos. Orgénos principales de los motores encendidos por
chispa. Grupos auxiliares. Bombas de agua. Radiadores. Etc.

— Motores de combustidn interna. Motores de encendido por compresién.
Ciclo diesel y semidiesel. Motores lentos. Motores de cabeza calien-—
te. Sistemas de inyeccidn. Bombas invectoras. Toberas. Rendimiento.

~ Motores rotativos. Turbinas de gas. Turbina de combustién a presion
y volumen constante. Ciclo té&rmico. Rendimiento té&rmico. Rendimiento
ideal. Frincipales organos de la turbina de gas. Turboreactores.
Turboreactor de doble punto.

=~ Pruebas experimentales y pruebas de aceptacién. Medida de potencia
al freno. Medida de consumo. Medida de la potencia y del empuje de
la turbina de gas. Fruebas a las turbinas. Fruebas en calderas

— Caracteristicas del yacimiento. Condiciones de produccion.
Froduccidn primaria. Rendimiento productive. Curvas de declinacidn.
Valores optimos de caudal. Relacidn gas—- FPetroleo — agua. Declina-

cidn de yacimiento por produccidn primaria.

- Burgencia natural. Valvulas de superficie. Arbol. Orificios. Cambios
de caudal en funcion de las curvas de declinacidén. Optimizacion del
pozo surgente. Ubicacidn de los pozos en vacimiento.
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~ Recuperacidn primaria por métodos inductivos. Sistema gas-life.
Sistema hidradlico. Sistemas por bombeo mecanico. Rarras de sondeo.
Bombas de fondo. Tipos. FRendimiento de bombas. Problemas de arena.
Instalaciones de superficie de los distintos sistemas. Rendimientos
vy aplicacidn de los distintos sistemas.

- Recuperacion secundaria. Instalaciones de superficies. Mallas, Fozos
inyectores. Distribucion de flujos en vyacimientos. Inyeccidn de
agua. Inyeccidn de liquidos miscibles. Rendimientos en funcidén del
sistema de inyeccion. Arrastres. Fozos. Froductores. Instalacién de
superticie.

- Baterias. Tuberias de conduccidn. Separadores. Tipos. Valvulas.
Tanques. Separacion de agua, gas, petrédleo. Bombas para tuberias
maestras. Limpieza de cafferias. Conduccidn de petrélec. Conduccidn
de gas. Conversion en sistemas auxiliares y en caflerias.

- Derecho del Trabajo. Concepto. Fines del derecho del trabajo.
Caracteristicas. Fartes Integrantes del Derecho del Trabajo. Princi-—
plos. Irrenunciabilidad. Frincipio de continuidad.

- Sujetos del Derecho del Trabajo. Fuentes del Derecho del Trabajo.
Constitucionalizacion de los derechos sociales. Aplicacion de la
norma en el derecho del trabajo. Orden pdablico laboral. Simulacién
1licita v fraude laboral. Otras figuras y presunciones para evitar
abusos en perjuicio del trabajador.

- Sujetos de la relacidn individual de trabajo. Contrato de trabajo.
Derechos y deberes de las partes. Condiciones de trabajo. Remunera-
cibn. Suspensidon de la prestacidn laboral. Extincidn del contrato de
trabajo.

=~ Régimen Legal de las Asociaciones Gremiales de Trabajadores.

- Beguridad Social. Concepto. Principios de Seguridad Social.

- Amparo de las contingencias por enfermedad o accidentes. Encuadre
Legal. Ley 9488.

- Consejo Frofesional de Ingenieria vy Técnicos. Concepto. Tramites a
realizar. Conteccitin de las boletas de honorarios.

= Tramites de presentacidn en Municipios y confeccidn de expedientes.

- Consideraciones generales. Origen de los sistemas ogeotermales.

Flujos de calor y gradiente geot&rmico. Campos geotérmicos. Sistemas
geotermal es.

= Exploracion de los recusos geotérmicos. Fases de un proyecto
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geotérmico. Estudios de reconocimiento. Estudio de prefactibilidad.
Estudio de factibilidad. Metodologia de explotacidon. Geologia.
Geoquimica. Geoflsica. Pozos exploratorios. Evaluacién del recurso.

- Usos de la energla geotérmica. Antecedentes vy situacidn actual.
Generacidon de energla. Usos no eléctricos.

- Consideraciones econbmicas. Costos de la energia geotérmica. Costo
de exploracidn. Costo de perforacidn. Costo de transmisidn del
vapor. Costo de una central. Costo del kKw-h. Evaluacidn econdmica de
una central de 50 Mw. Costos comparativos de la energia. AQspectos
econbmicos referentes a plantas con o sin condensado.

- Energia geotérmica. Contaminacion vy corrosion. Contaminacidn.
Corrosidn.

- Reacciones nucleares. Reacciones termonucleares o de fusion.
Interacciones entre nucleos y particulas. Reaccifones de fisidn.
Materiales fisionables. Energla desprendida en la fisitdn. Combusti-
bles nucleares. Reactores nucleares. Reactores de fusidn. Reacto—
res de fisidn. Reactores en la Argentina.

- Obtencién de sustancias radioactivas. Radioquimica. Obtencién de
radionucleicos naturales. Nucleicos artificiales. Medicidn de acti-
vidad y control de especificaciones. Produccidn Argentina de radioi-
sbtopos.

~ Aplicaciones nuclednicas. Aplicaciones de nucleidos estables.
Aplicaciones de nucleidos radiocactivos. Aplicaciones de reacciones
nucleares. Aplicaciones de transuranianos.

- Actividades nucleares en América Latina. Actividades nucleares en
la Repdblica Argentina. Actividades nucleares en otras naciones.

— Comisidn interamericana de energia nuclear (C.I.E.N.).

- Vientos. Tipos de vientos. Efectos climdticos. @Aprovechamiento.
Utilizacidn de molinos, barcos, etc. Consideraciones generales de la
atmosfera. Alteraciones locales. Velocidad media de los vientos.
Venas fluidas. Caracteristicas. Rendimiento. Medicién de los vien—
tos.

- Elementos motrices. Tipos. Caracteristicas. Aplicaciones. Turbinas.
Clasificacidn. Subclazificaciones. Al abes. Fert+il aerodindmico.
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sustentacibn. Arrastre. Yelocidades de ingreso y salida. Velocidades
Felativas., Diagramas vectoriales., Helices. Rendimientos de las hé-
lices. Rotores. Regulacidn de 1la velocidad.

Vibraciones de la hélices. Incidencia en desaaste. Cojinetes. Fatiga
de los materiales. Efecto creep. .
Instalacidn. Relevamientos de sitos vy eleccidn del lugar de
implantacion. Costo. Rendimiento ideal. Potencia obtemida. Amortiza—
cron del sistema.

Transtormacidn de energia mecanica en eléctrica. Leneradores de
corriente continua v alterna. Tableros de control. Kectificadores.
Frotecciones del aercgensrador.

Caloulo del sistema edlico.

-

N DE ENERGIA SULAR

Aprovechamiento de la energia solar. Efectos del sol. Efecto
invernadero. Efecto fotoeléctrico. Instalacién. Relevamiento v elec—
c1én del lugar.

Celdas solares. Funcionamiento. Aplicaciones. Construccién. Curvas
caracteristicas. Influencia de la temperatwa. Fotencia generada.
Modilos. Faneles solares. Conjuntos. Tipos y Caracteristicas. Insta-
lacion en el campo. Orientacidn.

Baterias. Tipos. fAlcalinos vy Acidos. Curvas. Caracteristicas.
Electrolitos. Intluencia de la tempratura. Formacion de una bate-—

ria. Vida util. Mantenimiento. Acumuladores de calor. Fozas solares.
Soluciones salinas. Otros. Caracteristicas. Calcule v eleccion del
tipo de acumul ador.

lTermogeneradores. Efecto termoeléctrico. Descripcidn del egulpo.
Rendimientos.

Hectificadores. Tablercs de contreol. Légica de control. Frotecciones
de las baterias. Instalaciones auxiliares.
Lomparacl an de costos  de instalacidn, de  operacidn ¥ de

mantenimiento. Desarrollos en aranjas solares.
Aplicaciones en Al, MT, v BI. Aplicaciones en Neuguén v en el pals.
Calculo de un sistema solar.

MABUINAS HIDRAUL ICAS

Motores hidradlicos. Tipos. Caracteristicas. Transformacidén de
eneragla. Motores de alta v baza velocidad. frcoplamiento +luildo v
convertidor de par fluide. Cilindros hidradlicos. Ubturadores Wiper-—
seal. Transmision de Fotencia. Fluidos hidratilicos. Aaplicadores.
Amplificadores de doble efecto. VYalvulas. fipos. CirFcuiltos.

Hombas Hidratlicas. Bombas de desplazamiento positivo. Hombas de
engranajes i1nternos y externos. Homba de tornilllos. Homba de pale-—
tas. Bomba de pistones. Cilindrada. Reguladores. Valvulas. Ruidosi-—
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dad de las bombas. Férmulas de cdlculo. caracteristicas funcionales
y constructivas. Cilindros y guarniciones. Dimensionamiento.

Bombas centrilfugas. Tipos. Caracteristicas de la bomba ideal. Grado
de reactividad. Numero finito de alabes. Cilculo de las pérdidas
hidratilicas. Rendimiento. Formulas de semejanza. Velocidad caracte—
ristica v su relacidn con la forma del rodete. Calculo de la voluta.
Cavitacion. bombas volumétricas. Bombas de émbolos y rotativas.
Caracteristicas.

Turbinas hidradlicas. Tipos. Felton. Kaplan. ete. Al dbes.
Velocidades criticas. Determinacidn del uso de las mismas en funcién
de la cota de agua. Ventajas y desventajas de cada uno.

Accesorios de sistemas hidraltllicas. YValvulas de control. Valvulas de
presién y de caudal.Reguladores. Manbdmetros. Contadores vo-
lumétricos. Medicibdn de temperaturas. Medidores de nivel. Guarnicio—
nes. Tipos. Servovalvulas. Tubos. Empalmes. Bridas.

Acumul adores hidradlicos. Clasificacion. Caracteristicas.

Circuitos oleodindmicos. Frincipio del control automatico. Control
proporcional. Controles diferenciales e integrales. Controles combi-
nados. Control de caudal de orificio semilla.

Mantenimiento general vy mantenimiento previo. Definicidn Y
significado . Importancia del mantenimiento preventivo. (MP). Bases
para el MF. FPequeflas reparaciones vy ajustes. Recomendaciones de mon-—
taje. Indicacion de la orden de trabajo. Ventajas del MF.

Iniciacidn del sistema de mantenimiento preventivo. Estudio de las
condiciones de la central. Forma de encarar un ME, Inspeccidn pre-—
via. Informe y metodologla del uso e informe del ME,

Frecuencia de las inspecciones de eguipos. Andlisis v frecuencia.
Asistencia técnica. Dispositivos de seguridad. Horas de Operacibdn.
Susceptibilidad a desgastes prematuros. v susceptibilidad a averias
calculadas. Planificacidn de frecuencia de MPE: Edificios, Instala-
ciones Electricas, Instalaciones de calefaccion y cafferias, Instala-
cion de vapor, Instalacién de proteccidn. Elevadores, Montacargas,
Ascensores y funcionamiento general de la central.

Programacidn del MF: funciones del servicio o grupos de rutina, de
mantenimiento preventivo, de trabajos casuales. Frogramacidn general
@ individual. Relaciones entre el mantenimiento productivo y la
generacion. Organizacidn de las inspecciones. Capacitacion del per-—
sonal para efectuar inspecciones. Flanificacién en el mantenimiento
preventivo, folletos y manuales técnicos. Anotaciones. Registros ¥
demas trabajos de oficina
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— Organizacion de las centrales: tipos de organizacién. Disposicién de
maguinarias. Descripcidon del proceso y situacidn de los departamen—
tos. Modelos de punta. Disposicidn por procesos (ventajas e inconve-—
nientes).

- Amblentes: Factores intervinientes en el desarrollo de una buena
iluminacion. Sistemas de ventilacién v calefaccidn. Aire acondicio-
nado. Condiciones &ptimas de trabajos.

— Generacidn de energia en funcidn del medio ambiente. Analisis de la
curva del eguilibrio dindmico del ecosistema. Racionalizacion del
uso de toda fuente energética. Incidencias de las instalaciones en
el medio. Recuperacidn - compensaciodn del cambio producideo en el
medio por la central.

—Residuos vy medio ambiente: desperdicios vy desechos. Su posible
utilizacidbn., Vapores nocivos y su influencia. Residuos nucleares.s
Estudio v Aplicacion de sistemas de eliminacidnm de residuocs. Basure-—
ro NMuclear Repositorio.

TALLER

- A) Froyecto de Energia Convencional

- El  alumno deberd desarrollar un proyecto gue abarque los aspectos
cles Instalacidn, uso en funcidén del medio ambiente, plano y calculo
de una central convencional con sus accesorios.

- B) Proyecto de Energla no Convencional

e ] alumno debera desarrollar un provecto de una central noe
convencional gue abarque los aspectos de: instalacidn, uso, planos,
y calculo.
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